
SOLUCIÓ AL PROBLEMA PROPOSAT
AL VOLUM 24 N. 2

PROBLEMA N. 86

Anem a proposar una funci´o de distribuci´o bivariant tal que el coeficient de correla-
ció de Spearman siguiρS = 0, però que les variables aleat`ories siguin estoc`asticament
dependents.

Considerem el polinomi
K(x) = 2x3

�3x2
+ x;

que verifica
K(0) = K(1) = 0:

Definim la funció de distribuci´o de les variables aleat`oriesU;V com segueix:

F(u;v) = u � v+θK(u)K(v) 0 6 u; v 6 1;

essent 06 θ 6 2 un paràmetre. Es verifica

F(0;0) = F(u;0) = F(0;v) = 0

F(u;1) = u

F(1;v) = v

F(1;1) = 1
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Per tantF(u;v) és una funci´o de distribuci´o amb marginals uniformes sobre(0;1). La
funció de distribuci´o d’U ésFU(u) = u, i la deV ésFV(v) = v. Es verifica:

Z 1

0
K(u) d u =

�
2

u4

4
�3

u3

3
+

u2

2

�1

0
= 0

El coeficient de correlaci´o de Spearman entreU i V és el coeficient de correlaci´o ordi-
nari entreFU(U) =U i FV (V ) =V , és a dir

ρS = 12
Z 1

0
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0
(F(u;v)�u � v)d u d v

= 12θ
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K(u) �K(v) d u d v = 12θ
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0
K(u) d u �

Z 1

0
K(v) d v= 0:
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LlavorsρS = 0, qualsevol que siguiθ. D’altra banda,U i V són estoc`asticament depen-
dents, excepte en el casθ= 0 en què F(u;v) = u � v i hi ha independ`encia estoc`astica.
Per tant, dues variables aleat`ories poden ser dependents i no obstantρ

S
= 0.
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SOLUCIÓ AL PROBLEMA PROPOSAT
AL VOLUM 24 N. 3

PROBLEMA N. 87

HayN1 = 5 números favorables yN2 = 85 números desfavorables al extraer 5 n´umeros
deN = 90. Si un jugador compran números, la probabilidad de quek sean favorables
es �
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función de densidad de probabilidad de la ley hipergeom´etrica. Las condiciones del
juego son que un jugador gana si losn números que compra son todos favorables. La
probabilidad de ganar es pues
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Paran = 1;2;3;4;5;N1 = 5;N2 = 85 se obtiene
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Ganar comprando 1 n´umero es relativamente probable, aunque la ganancia esperada es
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siendoc el importe del billete con 1 n´umero. Ganar comprando 2 n´umeros es tambi´en
asequible, pero la ganancia esperada vuelve a ser negativa
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siendod el importe del billete con 2 n´umeros. Ganar comprando un billete de 3 n´umeros,
cuyo importe ese, es bastante m´as difı́cil, y la ganancia esperada es
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Ası́, por la apuestac (1 billete) los organizadores del sorteo se quedan, por t´ermino
medio,c=9; por la apuestad (2 billetes) se quedan casi un tercio ded; por la apues-
ta e (3 billetes) se quedan con m´as de la mitad dee. Todas estas apuestas son muy
desfavorables para el jugador.

Acertar con un billete de 4 ´o 5 números es tan poco probable que no sorprende que nadie
ganara. Adem´as, la ganancia esperada de los organizadores era el 85% del importe del
billete (4 números) y el 97% del importe del billete (5 n´umeros). En la pr´actica, se
quedaban la totalidad del importe, pues nadie ganaba comprando un billete de 4 ´o 5
números.
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